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SYSTEME, APPAREIL ET PROCEDE DE REPRODUCTION DE DISQUES NUMERIQUES. 



L'invention concerne un systeme de reproduction. 
Elle se rapporte a un systeme comprenant un appareil 
note (2) et un appareil (1) de reproduction d'un support pre- 
determine d'enregistrernent, qui communiquent mutuelle- 
ment. L'appareil (1) de reproduction comprend un dispositif 
de reproduction des donnees du support, et un dispositif de 
commande de reproduction d'informations de gestion de 
defauts en fonction d'une commande provenant de l'appa- 
reil note (2) et d'une demande de lecture et d'informations 
de position de lecture provenant de l'appareil note (2), et 
l'appareil note (2) comprend un dispositif de gestion de de- 
fauts, et un dispositif de demande de reproduction destine a 
commander l'appareil (1) de reproduction afin qu'il lise les 
informations de gestion de defauts. 

Application aux disques video numeriques DVD. 



^ ill * 
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La presente invention concerne un systeme de reproduc- 
tion qui comprend, par exemple, un appareil de reproduction 
(appareil d ' entrainement de disque) capable d'effectuer une 
operation de reproduction sur un support d ' enregistrement en 
5 forme de disque, et un appareil hote (par exemple un 
ordinateur ayant une fonction de circuit de pilotage de 
disque) qui est connecte a 1' appareil de reproduction afin 
qu'il commande 1' execution de la reproduction. La presente 
invention aussi un procede de reproduction correspondant . 

10 Les disques compacts (CD) constituant des supports 

d f enregistrement sur disque optique sont maintenant tres 
utilises, et on applique ces disques du systeme CD a divers 
domaines. En particulier, on utilise beaucoup pour les 
ordinateurs des memoires mortes a disque compact (CD-ROM) , 

15 des disques compacts inscriptibles (CD-R), etc. 

En outre, on a mis au point des disques appeles 
"disques num^riques versatiles" ou "disques video nume- 
riques" (DVD) convenant a une utilisation multimedia. On a 
propose 1' adaptation des disques DVD a divers types de 

2 0 donnees telles que les donnees video, les donnees d 1 audio - 
frequences et les donnees d ' ordinateur . Bien que les disques 
DVD aient une dimension (diametre de 12 cm) egale a celle 
d'un disque compact CD, ils ont une capacite de memorisation 
nettement plus grande obtenue par formation de pistes 

25 d 1 enregistrement avec un pas plus petit et par des 
techniques de compression de donnees. 

Les disques DVD comprennent les types tels que des 
memoires mortes a disque DVD (DVD-ROM) utilisees uniquement 
pour la reproduction, des disques versatiles numeriques DVD 

30 reinscriptibles (DVD-R) qui permettent une reecriture, et 
des memoires a acces direct a disque DVD (DVD-RAM) . 

On a propose d'utiliser, pour les supports DVD-RAM, un 
traitement de remplacement pour la gestion des defauts car 
ils ont une fonction d' acces aleatoire. 

35 En d'autres termes, lorsqu'une region defectueuse est 

determinee par verification d'un disque alors que le disque 
est en cours de formatage ou d ■ utilisation, la region 
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defectueuse est affectee a une autre region. Ensuite, des 
informations reI"Stive-s-a— 1-a-region-def -ecteueuse-e-t-des-inf or--_ 
mations relatives a la region d ' affectation sont enregis- 
trees sous forme d 1 informations de gestion de defauts (carte 
de defauts) dans une zone particuliere forraee sur le disque . 

Lors de la creation d'une demande reelle de reproduc- 
tion, une adresse logique relative a. la demande est 
trans formee en une adresse physique qui correspond a une 
adresse r€elle sur le disque. Si 1' adresse logique comprend 
une partie qui correspond a la region defectueuse gSree par 
les informations de gestion de defauts, une adresse a la 
laquelle une operation reelle de lecture est executee doit 
etre creee par une transformation de 1' adresse de la partie 
defectueuse uniquement afin qu'elle soit remplacee par 
15 1 ' adresse de la region de remplacement . 

Inversement, les supports DVD-ROM ne necessitent pas 
une gestion de defauts comprenant une telle operation de 
remplacement . 

On decrit maintenant la structure d'un dispositif 

20 d'entralnement de disque DVD (appareil de reproduction de 
disque DVD). Lorsque 1' appareil de reproduction est destine 
a etre utilise uniquement pour des disques DVD-ROM, il ne 
necessite pas une fonction de gestion de defauts. Ainsi, 
lorsqu'une demande de reproduction est transmise par l'ordi- 

25 nateur note, la seule operation necessaire est la transfor- 
mation en une adresse physique d'une adresse logique sous 
forme d ' informations de position de reproduction transmises 
par l'ordinateur hote connect^ a 1' appareil de reproduction. 
En general, les adresses logiques sont telles que le debut 

30 de la zone de 1 ' utilisateur sur un disque est utilise comme 
debut (adresse zero) . Les adresses physiques sont des 
adresses numerotees depuis le debut, y compris la zone 
d' informations de commande qui precede la zone 
d' utilisateur. Ainsi, la transformation d' adresse logique en 

35 adresse physique necessite simplement l'addition d'un d6ca- 
lage qui ajoute a 1' adresse logique une valeur d' adresse 
precedant la zone d ' utilisateur , si bien qu'il n'est pas 
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necessaire d'utiliser des microinstructions relativement 
importantes pour 1' execution de la fonction de transfor- 
mation de 1 ' adresse logique en adresse physique. Ainsi, un 
appareil de reproduction destine uniquement aux disques 
5 DVD-ROM peut etre realise d'une maniere tres peu couteuse. 

Cependant, un appareil de reproduction destine 
uniquement a un disque DVD-RAM doit avoir la structure 
d' appareil de reproduction de disque 91 represents sur la 
figure 1. 

10 La figure 1 met en oeuvre des blocs fonctionnels de 

reproduction pour la representation de l 1 appareil 91 de 
reproduction de disque et de 1 1 ordinateur hote 92. L'ordi- 
nateur hote 92 est charge d'un logiciel constituant un 
circuit de pilotage 96 d 1 appareil fonctionnant a 1 ' aide d'un 

15 systeme d 1 exploitation 97 afin qu'il soit adapte a 
1' appareil 91 de reproduction de disque. Le circuit de 
pilotage 96 comprend une fonction 96a de systeme de fichiers 
destinee a lire et conserver des informations de gestion de 
fichiers provenant d'un disque charge dans l f appareil 91, 

20 une fonction 96b de circuit de pilotage qui execute la 
lecture des donnees d'un fichier demande par le systeme 
d' exploitation OS, a partir des donnees de fichier gerees 
par la fonction 96a de systeme de fichiers. 

L 1 appareil 91 de reproduction de disque comprend une 

25 unite 93 d'entrainement de disque (destinee a permettre la 
reproduction reelle des donnees du disque) composee par 
exemple d'une tete optique, d'un mecanisme d 1 asservissement 
et d'un circuit de decodage, et un organe 94 de commande 
destine a provoquer 1' execution d'une operation necessaire 

3 0 de reproduction par 1 1 unite 93 d'entrainement de disque en 
fonction de la demande provenant de 1 • ordinateur hote 92. 

L* appareil 91 de reproduction de disque et 1 1 ordinateur 
hote 92 sont connectes mutuellement par communication par 
une petite interface de systeme d' ordinateur (SCSI) ou par 

3 5 une interface a paquets de liaison AT (ATAPI) . 

Dans le systeme precite de reproduction, comprenant 
1' ordinateur hote 92 et 1' appareil 91 de reproduction de 
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disque, lorsqu'une demande de lecture transmise a un certain 
fichier de donnees est creee a partir du systeme d' exploi- 
tation 97, le circuit 96 de pilotage de disque transmet a 
l'appareil 91 une commande de lecture des informations de 
position pour 1' execution d'une operation de lecture. Les 
informations de position comprennent par exemple 1' adresse 
initiale d'une plage a lire et une longueur de fichier de 
donnees (longueur de donnees). L'adresse initiale qui doit 
etre transmise est une adresse logique qui depend de la 
gestion des fichiers de donnees du disque par 1 ' ordinateur 
hote 92. 

L'organe 94 de commande de l'appareil 91 re?oit la 
commande de lecture et l'adresse et la longueur des donnees 
(sous forme des informations de position) provenant de 
1' ordinateur 92, et il provoque 1' execution par 1' unite 93 
d 1 entrainement de disque d'une operation de lecture qui est 
fonction de la commande des informations transmises. Dans 
1' unite 93 d 1 entrainement de disque, une operation d'acces 
reel est executee en fonction d'une adresse physique. Ainsi, 
les informations de longueur de donnees et d' adresse logique 
transmises doivent etre transformees en informations de 
longueur et d' adresse physique. 

Dans le cas du support a disque DVD-ROM, une adresse 
physique peut etre obtenue sous forme de la somme par simple 
addition d'une valeur de decalage a une adresse logique. 
Dans cette operation, une fonction 94a d* addition de 
decalage est executee dans l'organe de commande 94. 

Inversement, dans le cas du support DVD-RAM, il faut 
que celui-ci reponde a la condition de gestion de defauts. 
Ainsi, dans l'organe 94 de commande sont incorporees une 
fonction 94b a table de defauts destinee a contenir une 
table creee d'apres les informations de gestion de defauts 
lues sur le disque et les informations de remplacement 
incorporees, c'est-a-dire une table de defauts creee pour 
faciliter la transformation d' adresse en fonction des 
informations de remplacement, et une fonction 94c de 
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transformation d' adresse qui effectue la transformation 
d' adresse d'apres la table de defauts ainsi creee . 

Grace a 1 'utilisation de ces fonctions 94a et 94b, la 
transformation d'adresse peut etre realisee le cas echeant 
5 d'apres 1 ■ information de remplacement suivant un defaut, tel 
qu'une rayure, et une adresse physique, a laquelle les 
donnees incorporees au fichier de donnees a lire sont 
enregistrees en realite, et la longueur des donnees peuvent 
etre creees. L ! organe 94 de commande effectue la commande de 

10 1' unite 93 d 1 entrainement de disque pour 1' execution d'une 
operation de reproduction a 1 1 emplacement represents par 
1 ' adresse physique et la longueur des donnees. 

Cette operation permet la reproduction du fichier de 
donnees demande par Ignite 93 d 1 entrainement de disque, et 

15 le fichier de donnees reproduit est transmis a 1 ' ordinateur 
hote 92 . 

Comme decrit precedemment , l'appareil de reproduction 
destine au disque DVD-RAM doit avoir la fonction 94b de 
table de defauts et la fonction 94c de transformation 

20 d'adresse pour 1' execution de la gestion des defauts. Pour 
que l'appareil de reproduction destine aux disques DVD-RAM 
puisse contenir 1 ' information de gestion de defauts, si le 
nombre maximal de defauts est egal a d et les donnees 
d'adresse ont une longueur de a octets (par exemple 7 a 

25 8 octets environ) , une region de memorisation ayant 
d x a octets est necessaire. Si le nombre maximal de defauts 
est egal a 2 000, il faut une region de memorisation ayant 
14 a 16 kilooctets. 

L'appareil de reproduction destine uniquement a un 

30 disque DVD-ROM dans lequel une region de memorisation est 
superflue doit avoir une capacite de memorisation de 
quelques kilooctets, si bien que la memoire RAM normalement 
incorporee a 1' unite CPU de 1 ' organe 94 de commande est 
normalement utilisee. Cependant , pour que l'appareil de 

35 reproduction destine uniquement aux disques DVD-ROM puisse 
etre adapte aux disques DVD-RAM, il faut une memoire 
supplementaire de 14 a 16 kilooctets. 
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En outre, 1 ' utilisation des informations de gestion de 
defauts memorisees pour la creation d'une table- de defauts 
et 1 'utilisation de table de defauts pour la transformation 
reelle d'adresse necessitent des microinstructions de 
dimension relativement importante. En general, la dimension 
des microinstructions est de quelques kilooctets. 

En outre, 1 ' utilisation de la capacite de memorisation 
des microinstructions provoque une augmentation de la 
dimension et du cout de l ! appareil de reproduction de disque 
et constitue un inconvenient. 

Ainsi, la presente invention a pour objet la mise a 
disposition d'un systeme et d'un procede de reproduction 
permettant la realisation d'un appareil de reproduction 
destine non seulement aux disques DVD-ROM mais aussi aux 
disques DVD-RAM, sans augmentation de la dimension et du 
coflt de 1' appareil de reproduction. 

A cet effet, selon un aspect de la presente invention, 
1' objet precite est atteint par realisation d'un systeme de 
reproduction comprenant un appareil hote et un appareil de 
reproduction destine a 1' execution d'une operation de 
reproduction sur un support predetermine d 1 enregistremeht , 
les deux appareils etant connectes afin qu'ils communiquent 
mutuellement , tels que 1' appareil de reproduction comprend 
un dispositif de reproduction destine a lire des donnees sur 
le support predetermine d 1 enregistrement , et un dispositif 
de commande de reproduction destine a provoquer la lecture, 
par le dispositif de reproduction, d* informations de gestion 
de defauts enregistrees dans le support d ' enregistrement en 
fonction d'une commande provenant de l f appareil hote avant 
transmission des informations reproduites de gestion de 
defauts a 1' appareil hote, et a provoquer 1' execution, par 
le dispositif de reproduction, d'une operation de reproduc- 
tion en fonction a la fois d'une demande de lecture et 
d' informations de position de lecture provenant de 
l 1 appareil hote avant la transmission des donnees repro- 
duites a 1' appareil hote, et l 1 appareil hote comprend un 
dispositif de gestion de defauts destine a contenir les 
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informations de gestion de defauts transmises par l'appareil 
de reproduction, et un dispositif de demande de reproduction 
destine a commander l'appareil de reproduction afin qu'il 
lise les informations de gestion de defauts portees par le 
support predetermine d ' enregistrement charge dans l'appareil 
de reproduction, et a transformer les informations creees de 
position de lecture logique en informations de position de 
lecture adaptees a l'etat de gestion de defauts du support 
d' enregistrement predetermine en reference aux informations 
de gestion de defauts conservees dans le dispositif de 
gestion de defauts avant transmission des informations 
transformees de position de lecture avec une demande de 
lecture lorsque l'appareil note provoque 1' execution de la 
lecture des donnees par l'appareil de reproduction. 

De preference, le dispositif de commande de 
reproduction determine si les informations de gestion de 
defauts sont enregistrees sur le support predetermine 
d' enregistrement ou non, et lorsqu'il determine que les 
informations de gestion de defauts sont enregistrees, le 
dispositif de commande de reproduction transmet les informa- 
tions de gestion de defauts a l'appareil hote en fonction 
d'une commande provenant du dispositif de demande de 
reproduct ion . 

Le dispositif de commande de reproduction peut deter- 
miner si le type du support predetermine d ' enregistrement 
est reinscriptible ou est utilise uniquement pour une 
lecture et, lorsqu'il determine que le type du support 
predetermine d ' enregistrement est reinscriptible, le dispo- 
sitif de commande de reproduction peut transmettre les 
informations de gestion de defauts a l'appareil hote a la 
suite d'une commande provenant du dispositif de demande de 
reproduct ion . 

Dans un autre aspect de 1' invention, l'objet precite 
est atteint par realisation d'un appareil de reproduction 
destine a 1' execution d'une operation de reproduction a 
partir d'un support predetermine d ' enregistrement , l'appa- 
reil de reproduction etant connecte a un appareil hote afin 
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que les appareils communiquent , l 1 appareil de reproduction 
comprenant un dispositif de reproduction destine a executer 
une operation de lecture de donnees sur le support 
predetermine d ■ enregistrement , et un dispositif de commande 
de reproduction destine a provoquer 1' execution, par le 
dispositif de reproduction, de la lecture d ' informations de 
gestion de defauts portees par le support predetermine 
d' enregistrement a la suite d'une commande provenant de 
1' appareil hote avant la transmission des informations 
reproduites de gestion de defauts a 1' appareil hote, et a 
provoquer l 1 execution, par le dispositif de reproduction, 
d'une operation de reproduction en fonction d'une demande de 
lecture et d 1 informations de position de lecture a partir de 
1' appareil hote avant la transmission des donnees 
15 reproduites a 1' appareil hote. 

De preference, le dispositif de commande de reproduc- 
tion determine si des informations de gestion de defauts 
sont enregistrees sur le support predetermine d 1 enregis- 
trement ou non et, lors de la determination du fait que des 
20 informations de gestion de defauts sont enregistrees, le 
dispositif de commande de reproduction transmet les informa- 
tions de gestion de defauts a l'appareil hote en fonction de 
la demande de lecture provenant du dispositif de commande de 
reproduction . 

25 Le dispositif de commande de reproduction peut deter- 

miner si le type de support predetermine d ' enregistrement 
est reinscriptible ou n'est utilise que pour une repro- 
duction et, lorsqu'il determine que le type du support 
predetermine d 1 enregistrement est reinscriptible, le 

3 0 dispositif de commande de reproduction peut transmettre les 
informations de gestion de defauts a l'appareil hote en 
fonction de la demande de lecture provenant du dispositif de 
commande de reproduction. 

Dans un autre aspect de 1' invention, l'objet precite 

35 est atteint par mise a disposition d'un precede de reproduc- 
tion utilise dans un systeme de reproduction comprenant un 
appareil hote et un appareil de reproduction tous deux 
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connectes afin qu'ils communiquent mutuellement pour 1' exe- 
cution d'une operation de reproduction de donnees a partir 
d'un support predetermine d ■ enregistrement , les deux appa- 
reils etant connectes afin qu'ils communiquent l'un avec 
5 l 1 autre, le procede comprenant les etapes suivantes : la 
transmission d ■ informations de gestion de defauts de lecture 
du support predetermine d' enregistrement charge dans l'appa- 
reil de reproduction a l'appareil hote, la transformation 
des informations logiques creees de position de lecture 

10 comme position de lecture d 1 informations de position de 
lecture adaptees a l'etat de gestion de defauts du support 
predetermine d 1 enregistrement d' apres les informations de 
gestion de defauts transmises a l'appareil hote, et la 
demande de reproduction, par l'appareil de reproduction, des 

15 donnees du support predetermine d 1 enregistrement charge dans 
l'appareil de reproduction. 

De preference, le procede comprend la conservation des 
informations de position de lecture obtenues par transfor- 
mation des informations logiques creees de position de 

20 lecture comme emplacement a lire suivant l'etat de gestion 
des defauts du support predetermine d 1 enregistrement avant 
l'etape de demande de reproduction des donnees par l'appa- 
reil de r eproduc t ion . 

Comme decrit precedemment , selon 1' invention, les 

25 informations de gestion de defauts sont lues sur un support 
d' enregistrement afin que la gestion des defauts du support 
d 1 enregistrement puisse etre executee par un appareil hote, 
et l'appareil hote possede une fonction necessaire de 
transformation d'adresse. Lorsqu ' une demande de reproduction 

30 de donnees est creee par l'appareil hote et est transmise a 
un appareil de reproduction, l'appareil hote transmet a 
l'appareil de reproduction des informations de position 
physique de lecture obtenues apres la transformation 
d'adresse d' apres la condition de gestion de defauts. 

35 Ainsi, les microinstructions de gestion de defauts de 

dimension relativement importante ne sont pas obliga- 
toirement chargees dans l'appareil de reproduction, si bien 
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que l'appareil de reproduction est aussi adapte a un support 
d 1 enregistrement RAM par utilisation de circuits dont la 
dimension et le cout sont les memes que ceux de l'appareil 
necessaire a un support d ' enregistrement ROM. 

D'autres caracteristiques et avantages de 1' invention 
seront mieux compris a la lecture de la description qui va 
suivre d'exemples de realisation, faite en reference aux 
dessins annexes sur lesquels : 

la figure 1 est un diagramme synoptique representant 
un systeme classique de reproduction ; 

la figure 2 est un tableau representant la structure 
d'un disque ; 

la figure 3 est un tableau representant la structure 
d'une zone de gestion de disque ; 

les figures 4A et 4B sont des schemas illustrant le 
procede de gestion de defauts de disque ; 

la figure 5 est un diagramme synoptique representant 
la structure materielle du systeme de reproduction dans un 
exemple de realisation de la presente invention ; 

la figure 6 est un diagramme synoptique representant 
un systeme de reproduction dans un exemple de realisation de 
la presente invention ; 

la figure 7 est un ordinogramme representant une 
operation initiale executee par un systeme de reproduction 
dans un exemple de realisation de 1' invention ; 

la figure 8 est un ordinogramme illustrant une opera- 
tion de reproduction executee par un systeme de reproduction 
dans un exemple de mise en oeuvre de 1 1 invention ; 

la figure 9 est un ensemble d ' informations sous forme 
de tableau illustrant une operation de transformation 
d'adresse executee par un systeme de reproduction dans un 
exemple de realisation de la presente invention ; et 

la figure 10 est un tableau analogue illustrant une 
operation de transformation d'adresse executee par un 
systeme de reproduction dans un exemple de realisation de la 
presente invention . 
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On decrit un systeme de reproduction de disque destine 
a des disques DVD-ROM et DVD-RAM, dans un mode de reali- 
sation de la presente invention, dans 1 ' ordre suivant : 
(1) procede de gestion de defauts, 
5 (2) structure materielle du systeme de reproduction, 

(3) blocs fonctionnels du systeme de reproduction, 

(4) f onctionnement initial, et 

(5) operation de reproduction. 
(1) Procede de gestion de defauts 

10 On decrit dans la suite un exemple de procede de 

gestion de defauts (illustre sur les figures 2, 3 et 4) 
propose pour un disque DVD-RAM. 

La figure 2 represente la structure schematique d'une 
zone radiale d'un disque DVD-RAM. 

15 La partie la plus interne du disque DVD-RAM est 

utilisee comme region d' entree et la partie la plus externe 
est utilisee comme region de sortie. Les sections comprises 
entre la region d 1 entree et la region de sortie sont 
utilisees comme zone d ' utilisateur . La zone d • ut ilisateur 

20 est une region dans laquelle un fichier de donnees est 
enregistre ou lu en realite. 

Dans la region d' entree la plus interne sont formees 
une zone de commande CNT, dans laquelle divers types 
d' informations de gestion de disque sont enregistres, et des 

25 zones de gestion de defauts DMA1 et DMA2 . 

En outre, dans la region la plus externe de sortie sont 
formees des zones de gestion de defauts DMA3 et DMA4 , et une 
zone de commande CNT, dans laquelle divers types d 1 infor- 
mations de gestion de disque sont enregistres. 

3 0 Les zones de gestion de defauts DMA1 a DMA4 sont 

utilisees essent iellement pour la gestion des adresses des 
sections defectueuses et des adresses des secteurs de 
remplacement formes le cas echeant lorsque des sections 
defectueuses sont presentes dans la zone d 1 ut ilisateur . 

35 Pour que la securite de la gestion soit accrue, des 

contenus identiques sont enregistres dans les quatre zones 
de gestion de defauts DMA1 a DMA4 . 
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La zone d'utilisateur dans laquelle le fichier de 
donn^es est enregistre ou lu en realite est separee radia- 
lement par une technique a domaines a plusieurs regions, a 
savoir n domaines d'un domaine zero a un domaine (n) , corame 
5 indique sur la figure 2 . 

Chaque domaine a une zone de donnees et une zone de 
remplacement correspondante . Ainsi, lorsque la zone 
d'utilisateur est separee en n domaines, n zones de donnees 
et n zones de remplacement sont formees. Lorsque la zone de 

10 donnees comprend une partie defectueuse qui n'est pas 
utilisee pour 1 ' enregistrement ou la reproduction a cause 
d'une rayure, la zone de remplacement forme une partie a la 
place de la partie defectueuse. 

Les adresses qui representent des positions sur le 

15 disque comprennent deux types d' adresses, les adresses 
physiques (ou adresses de blocs physiques PBA) et les 
adresses logiques (ou adresses de blocs logiques LB A) . Les 
adresses physiques sont formees par numerotation successive 
des blocs entre le debut de la region d' entree et la fin de 

20 la region de sortie. Les adresses physiques sont appelees 
"adresses absolues" du disque. Un bloc est par exemple une 
unite de donnees de 3 2 kilooctets (seize secteurs) qui forme 
une unit6 ECC. Les pistes du disque allant de la piste 
interne a la piste externe sont composees des blocs 

25 successifs. 

Les adresses logiques sont donnees a la zone 
d'utilisateur utilisee comme surface pour un enregistrement 
ou une reproduction ordinaire. Le bloc initial de la zone 
d'utilisateur correspond a 1 ' adresse logique zero. En 

30 d'autres termes, 1' addition a une adresse logique de 
1' adresse de la region d' entree sous forme d'un dScalage 
permet l'obtention d'une adresse physique sous forme de la 
somme . 

Dans le disque DVD, 1 ' adresse de debut de la zone 
35 d'utilisateur est regime par exemple a 1' adresse physique 
30000h. Ainsi, 1' adresse physique PBA "30000h" est egale a 
1' adresse logique LBA "Oh". 
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Les adresses logiques ne sont pas tou jours placees a 
des positions physiquement fixes sur le disque mais sont 
essentiellement utilisees pour 1 1 enregistrement des fichiers 
de donnees. En consequence, lorsqu'une position d* enregis- 
trement physique est decalee vers 1 ' arriere d 1 un bloc a la 
suite de la gestion de defauts ou lorsque le bloc d'une 
certaine zone de remplacement est utilise, ce changement ne 
se reflete pas dans l'adresse logique elle-meme. 

Dans chaque zone de gestion de defauts DMA1, DMA2 , DMA3 
ou DMA4 formee pour la gestion des defauts, il existe, comme 
informations de gestion de defauts, une structure de 
definition de disque (DDS) , une liste primaire de defauts 
PDL et une liste secondaire de defauts SDL comme indique sur 
la figure 3(a). La structure DDS est utilisee pour la 
gestion d'une position a laquelle les informations de 
gestion de defauts sont enregistrees. Les adresses des 
listes PDL et SDL, une zone de remplacement, etc. sont 
enregistrees dans la structure DDS. Ainsi, lorsque la 
reproduction du disque est realisee, la lecture initiale de 
la structure DDS permet l'acces aux informations reelles 
pour la gestion des defauts. 

Comme 1 1 indique la figure 3(b), les adresses des 
defauts enregistrees dfaPl, dfaP2, dfaP3, etc. obtenues 
lorsque les blocs defectueux sont determines sont enregis- 
trees dans la liste PDL, et le nombre de blocs trouves aux 
adresses des defauts est enregistre comme nombre d* entree de 
la liste PDL au debut. 

Une forme de gestion de defauts par la liste PDL est 
la forme dite de "glissement" qui est creee par exemple 
lorsque le disque est formate. 

Pour la gestion des defauts, init ialement , la surface 
totale d' enregistrement du disque est verifiee pour la 
determination de la presence d'un bloc defectueux lorsque le 
disque est produit ou formate. 

Lorsque des blocs defectueux sont trouves dans cette 
verification, leurs adresses sont enregistrees 
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successivement comme adresses de defaut df aPl , dfaP2, dfaP3, 
etc. dans la liste PDL. 

Dans ce cas, le bloc de remplacement de chaque bloc 
defectueux trouve est le bloc suivant le bloc defectueux 
trouve. En d'autres termes, les blocs utilises pour 
1 ' enregistrement sont decales en fonction des blocs 
defectueux, et il s'agit d'une "operation de glissement " . 

L 1 operation de glissement est schematiquement illustree 
par la figure 4A. 

Une division representee sur la figure 4A indique un 
bloc, et le total des divisions indique les sections 
comprises entre "Bn-3" et "Bn+5" (certaines sections dans la 
zone d'utilisateur) comme adresses physiques (PBA) . Si le 
bloc de l'adresse physique Bn est defectueux, la valeur de 
1 ■ adresse physique Bn est enregistree comme adresse de 
defaut dfaP(x) dans la liste PDL. 

Dans ce cas, 1' operation de glissement est realisee, 
le bloc de l'adresse physique suivante Bn+1 etant utilise a 
la place du bloc de 1' adresse physique Bn. Ainsi, les blocs 
sont utilises avec decalage d'un bloc comme indique par les 
adresses entre parentheses sous la seconde rangee repre- 
sentee sur la figure 4A. (Cependant, les adresses physiques 
ne sont evidemment pas changees en realite) . 

Dans la liste PDL, utilisee comme informations de 
gestion de defauts pour 1' operation de glissement, un bloc 
de remplacement d'un bloc defectueux est represents par le 
bloc voisin du bloc defectueux, si bien qu'il n'est pas 
necessaire de gerer l'adresse d'un bloc a la place d'un bloc 
defectueux. En consequence, dans la liste PDL, seuls 
quelques octets (7 a 8) sont utilises pour 1' adresse de 
chaque defaut . Le nombre de blocs defectueux trouves lors de 
la verification des defauts est enregistre comme numero 
d 1 entree de la liste PDL. 

La liste SDL est utilisee pour la gestion des secteurs 
defectueux trouves dans les conditions de f onctionnement par 
1 1 utilisateur . 
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Dans la liste SDL, les adresses de defaut dfaSl, dfaS2, 
dfaS3, etc. obtenues lorsque les blocs defectueux sont 
trouves et les adresses rpal, rpa2 , rpa3 , etc. de blocs de 
remplacement correspondant aux blocs defectueux sont 
5 enregistrees. En outre, au debut de la liste SDL , le nombre 
de blocs defectueux enregistres et trouves est enregistre 
comme numero d' entree dans la liste SDL. 

Une forme de gestion de defauts par la liste SDL est 
appelee "remplacement lineaire" dans lequel le contenu de la 

10 liste est remis a jour chaque fois qu'un bloc defectueux est 
trouve a l'etat de f onctionnement par 1 1 utilisateur . 

En d'autres termes, un bloc d'une zone de remplacement 
est affecte comme bloc de remplacement du bloc defectueux 
trouve a l'etat de f onctionnement par 1 ' utilisateur . Ainsi, 

15 comme decrit precedemment , 14 a 16 octets comprenant 
plusieurs octets (7a 8) comme adresse de defaut df a (x) et 
quelques octets (7 a 8) comme adresse de remplacement rpa(x) 
dans les donnees de la liste SDL sont utilises par bloc 
defectueux trouve . 

20 La figure 4B represente un schema illustrant 

1 1 operation de remplacement lineaire . 

En outre, la figure 4B represente, sous forme des 
adresses physiques (PBA) , les sections comprises entre 
"Bn-3" et "Bn+5" (certaines sections de la zone d'utili- 

25 sateur) , et on suppose que le bloc a 1 1 adresse physique Bn 
vient d'etre determine comme bloc defectueux. En conse- 
quence, un bloc qui doit remplacer le bloc a 1' adresse 
physique Bn est sous forme d'un certain bloc (adresse Bm+2") 
dans la zone de remplacement. L 1 adresse Bn du bloc defec- 

30 tueux, constituant 1' adresse de defaut dfa(x) et 1* adresse 
Bm+2 du bloc de remplacement utilise, constituant 1 ' adresse 
de remplacement rpa(x) sont enregistrees dans la liste SDL. 

Dans ce cas, une operation de remplacement lineaire est 
ensuite executee, au cours de laquelle le bloc a 1' adresse 

35 physique Bm+2 est utilise a la place du bloc a 1' adresse 
physique Bn. 
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Les conditions des defauts sont gereesdans les zones 
de gestion de defauts DMA comme decrit precedemment . Ainsi, 
un systeme d 1 enregistrement ou de reproduction peut executer 
une operation d ' enregistrement ou de reproduction d'apres la 
gestion de defauts du disque par lecture des informations 
DMA sur le disque D. 

(2) Structure materielle du systeme de reproduction 

La figure 5 represente un diagramme synoptique des 
elements materiels du systeme de reproduction selon la 
presente invention - 

Ce systeme de reproduction est forme par connexion d'un 
appareil 1 de reproduction de disque et d'un ordinateur hote 
2 par une interface SCSI ou ATAPI, afin qu'ils puissent 
communiquer mutuellement . 

L 1 ordinateur hote 2 comprend par exemple un dispositif 
31 d' entrainement de disque dur comme support de 
memorisation interne dans lequel est installe un logiciel 
d' application ou analogue. En outre, le systeme de reproduc- 
tion comprend un clavier 33 constituant un dispositif de 
saisie pour 1' ordinateur hote 2 et une unite 32 d'affichage 
constituant un dispositif de sortie d'affichage. 

Un disque DVD-RAM ou DVD-ROM, sous forme d'un disque 
D, est charge dans 1' appareil 1 de reproduction de disque. 

Le disque D est monte sur une platine 17 et il est 
entraine en rotation a une vitesse lineaire constante par un 
moteur 16 de broche en mode de reproduction. 

Les donnees enregistrees sous forme de creux gaufres 
ou de creux a changement de phase sur le disque D sont lues 
a l'aide d'un capteur 11. 

Le capteur 11 a un systeme optique qui convient le 
mieux aux disques DVD. Par exemple, une diode laser 14 
constituant une source d'un faisceau laser transmet un 
faisceau laser ayant une longueur d'onde centrale de 650 ou 
63 5 nm. Un object if 12 a une ouverture numerique NA = 0,6. 
L 1 object if 12 est supporte par un mecanisme biaxial 13 afin 
qu'il se deplace dans la direction de poursuite et dans la 
direction de f ocalisation . 
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La lecture des donnees est executee a 1 ' aide du capteur 
11 par rapport au disque D. Dans le capteur 11, un detecteur 
15 detecte les informations de lumiere reflechie provenant 
du disque D et les transforme en signaux electriques suivant 
5 la quantite de lumiere regue avant de transmettre les 
signaux electriques a un amplif icateur a haute frequence 19. 

L ! amplif icateur 19 comprend un circuit convertisseur 
courant-tension, un circuit amplif icateur , un circuit 
operationnel matriciel, etc., et il cree les signaux 

10 necessaires d'apres les signaux provenant du detecteur 15. 
Par exemple, 1 1 amplif icateur 19 cree un signal a haute 
frequence comme donnees reproduites, un signal d'erreur de 
focalisation FE pour la commande d ' asservissement , un signal 
d'erreur de poursuite TE, un signal PI de decalage vers 

15 1 ' interieur sous forme d f un signal dit "somme", etc. 

Les divers signaux crees par 1 1 amplif icateur 19 sont 
transmis a un compteur binaire 22 et un processeur d f asser- 
vissement 26. En d'autres termes, le signal reproduit a 
haute frequence provenant de 1 ' amplif icateur 19 est transmis 

20 au circuit binaire 22, et le signal FE d'erreur de 
focalisation, le signal TE d'erreur de poursuite et' le 
signal PI de decalage sont transmis au processeur 26 
d ' asservissement . 

Le signal reproduit a haute frequence obtenu par 

25 1 ' amplif icateur 19 est transforme par le circuit binaire 22 
en valeurs binaires, si bien qu'il est transforme en un 
signal positif a modulation de type 8/14 (EFM) (signal de 
modulation 8/16) . Le signal positif EFM est transmis a un 
decodeur 23. Ce dernier reproduit les informations lues sur 

30 le disque D en effectuant une demodulation positive EFM, un 
decodage a code Reed-Solomon a imbrication mutuelle (CIRC) 
et un decodage de memoire CD-ROM, avec un decodage suivant 
la norme MPEG du groupe d* experts en images animees le cas 
echeant . 

3 5 Les donnees decodees sont transmises a l'ordinateur 

hote 2 par une unite d ! interface 24. 
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Le processeur 26 d'asservissement cree divers types de 
signaux de pilotage d'asservissement, par exemple des 
signaux de f ocalisat ion, de poursuite et mise en place, et 
de broche pour 1' execution des operations d'asservissement 
a l'aide du signal FE d'erreur de focalisation et du signal 
TE d'erreur de poursuite provenant de 1 ' amplif icateur 19 et 
d'un signal SPE d'erreur de broche provenant du decodeur 23 
ou d'un organe 21 de commande du systeme . 

En d'autres termes, le processeur 26 cree le signal de 
pilotage de focalisation et le signal de pilotage de 
poursuite d'apres le signal FE d'erreur de focalisation et 
le signal TE d'erreur de poursuite et transmet les signaux 
crees a un circuit 28 de pilotage biaxial. Ce circuit 28 
pilote le mecanisme biaxial 13 par transmission des courants 
en fonction du signal FE d'erreur de focalisation et du 
signal TE d'erreur de poursuite, a la bobine de focalisation 
et a la bobine de poursuite du mecanisme biaxial 13. Cette 
disposition forme une boucle d'asservissement de poursuite 
et une boucle d'asservissement de focalisation a l'aide du 
capteur 11, de 1 ' amplif icateur 19, du processeur 26 et du 
circuit de pilotage 28. 

Le processeur 26 d'asservissement transmet aussi, au 
circuit 2 9 de pilotage du moteur de broche, le signal de 
pilotage de broche cree d'apres le signal SPE d'erreur de 
broche. Ce circuit 22 de pilotage provoque la rotation du 
moteur 16 de broche a une vitesse lineaire constante par 
application par exemple d'un signal triphase de pilotage au 
moteur 16 en fonction du signal de pilotage de broche. Le 
processeur 26 cree le signal de pilotage de broche d'apres 
un signal de commande d ' acceleration- freinage de broche et 
provoque la commande ou 1 ' arret du moteur 16 de broche par 
le circuit 29 de pilotage. 

Le processeur 26 cree un signal de pilotage de mise en 
place qui depend par exemple d'un signal d'erreur de mise en 
place obtenu a partir d'une composante a faible portee du 
signal d'erreur de poursuite TE, et d'une commande d' execu- 
tion d'acces provenant de 1 • organe 21 de commande <iu 
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systeme, et il transmet le signal cree a un circuit 27 de 
pilotage de mise en place. Ce circuit 27 pilote un mecanisme 
18 de mise en place en fonction du signal de pilotage de 
mise en place. Le mecanisme 18 deplace 1 ' ensemble du capteur 
11 dans la direction radiale du disque. Le circuit 27 de 
pilotage pilote le mecanisme 18 a moteur de mise en place 
d'apres le signal de pilotage de mise en place si bien que 
le mouvement convenable de glissement du capteur 11 est 
execute . 

La diode laser 14 du capteur 11 est activee par le 
circuit 30 de pilotage laser qui emet un faisceau laser. 

Le processeur 26 d ' asservissement cree un signal de 
pilotage de laser pour l 1 execution d'une emission laser par 
le capteur 11 en mode de reproduction, d'apres une 
instruction provenant de l'organe 21 de commande du systeme, 
et transmet le signal cree au circuit 30 de pilotage laser. 
Ce circuit 3 0 provoque 1' emission par la diode laser d'un 
faisceau d'apres le signal de pilotage laser. 

Les operations precitees d 1 asservissement et de 
decodage sont commandees par l'organe 21 de commande du 
systeme qui comprend un microordinateur. 

Les operations telles que le debut et la fin de 
reproduction, 1 ' acces aux pistes, la reproduction rapide et 
la reproduction rapide vers l'arriere sont realisees d'une 
maniere telle que l'organe 21 de commande du systeme 
commande le deplacement du processeur 26 ou du capteur 11. 

Une memoire 25 est une memoire incorporee a 1* unite CPU 
de l'organe 21 de commande du systeme sous forme d'un micro- 
processeur, et elle est utilisee pour conserver les donnees 
des diverses operations necessaires a la commande du 
deplacement ou dans une region de travail. 

La commande de la reproduction du disque D par l'organe 
21 de commande du systeme est executee a la suite d'une 
demande de reproduction et d'une designation de position de 
reproduction provenant de l'ordinateur hote 2. 

En d'autres termes, l'ordinateur hote 2 transmet, avec 
une commande const ituant une demande de reproduction, une 
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adresse (dans ce cas une adresse physique destinee a la 
gestion de defauts comma decrit precedemment ) comme infor- 
mations de position de reproduction et de longueur de 
donnees. En fonction de ces informations, l'organe 21 
5 commande le processeur 26 afin qu'il execute la rotation du 
moteur 16 de broche et 1 * acces au disque D par le capteur 11 
si bien que le fichier de donnees demande est lu. Ensuite, 
une commande ulterieure de 1' operation de reproduction est 
terminee par transmission du fichier de donnees lu par le 
10 capteur 11 et decode par le decodeur 23 de 1' unite 24 
d f interface a 1 1 ordinateur hote 2. 

(3) Blocs fonctionnels du systeme de reproduction 

La figure 6 represente une operation de reproduction 
effectuee par le systeme decrit en reference a la figure 5, 

15 sous forme d'un diagramme synoptique fonctionnel. 

L 1 ordinateur hote 2 a un logiciel sous forme d'un 
circuit 6 de pilotage de disque fonctionnant sous la 
commande d'un systeme d 1 exploitation (OS) 7 afin qu'il soit 
adapte a l'appareil de reproduction de disque 1. Le circuit 

20 6 de pilotage de disque a une fonction 6a de systeme de 
f ichiers destinee a contenir les informations de gestion de 
fichier de lecture provenant du disque D charge dans 
l'appareil 1, et une fonction 6b de circuit de pilotage 
destinee a 1* execution de la lecture des donnees du fichier 

25 demande par le systeme d 1 exploitation 7 a partir des donnees 
de fichier gerees par la fonction 6a de systeme de f ichiers. 

Dans ce mode de realisation, le circuit de pilotage 6 
a une fonction 6c de table de defauts destinee a contenir 
les informations de gestion de defauts lues sur le disque D 

3 0 et a contenir une table creee d'apres les informations de 
remplacement contenues dans les informations de gestion de 
defauts, c'est-a-dire une table destinee a contenir les 
defauts produits pour faciliter la conversion d' adresse 
d'apres les informations de remplacement. Le circuit 6 de 

35 pilotage a aussi une fonction 6d de transf ormation d* adresse 
destinee a 1 ' utilisation de la table de defauts pour 
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1* execution de la conversion d'adresse d'apres les 
informations de remplacement . 

L'appareil 1 de reproduction de disque comprend une 
unite 3 de pilotage de disque composee par exemple d'une 
5 tete optique, d'un mecanisme d ' asservissement , d'un circuit 
de decodage, etc., permettant la reproduction reelle des 
donnees du disque D. L' unite 3 de pilotage de disque 
correspond aux elements a 1' exclusion de 1 1 organe 25 de 
commande du systeme et de 1* unite 24 d' interface dans 

10 l'appareil 1 represents sur la figure 5. L 1 unite 3 d'entrai- 
nement de disque a un organe 4 de commande qui correspond a 
1' organe 25 de commande du systeme et a l 1 unite d' interface 
24 representee sur la figure 5. 

Lorsqu'une demande de lecture d'un certain fichier de 

15 donnees est creee par le systeme d' exploitation 7 dans le 
systeme de reproduction compose de l'ordinateur hote 2 et de 
l'appareil 1 de reproduction de disque, le circuit 6 de 
pilotage de disque transmet a l'appareil 1 une commande de 
lecture (demande de lecture) et des informations de position 

20 relatives a 1 ' emplacement auquel la lecture est executee . 

Dans ce mode de realisation, les informations de 
position sont constitutes de 1 ' adresse de debut d'une plage 
dans laquelle la lecture est executee, et d'une longueur de 
fichier de donnees (longueur des donnees) . L' adresse de 

25 debut qui doit etre transmise est constitute par une ou 
plusieurs adresses physiques PBA# et une longueur de donnees 
LG# obtenues par transformation de 1 ' adresse logique LBA et 
de la longueur des donnees LG en fonction de la gestion du 
fichier de donnees provenant du disque D par l'ordinateur 

3 0 hote 2. 

L' organe 4 de commande de l'appareil 1 reqroit la 
commande de lecture de l'ordinateur hote 2 et 1 ' adresse et 
la longueur des donnees comme informations de position de 
lecture, si bien qu'il provoque l'execution par l'unite 3 de 
3 5 la lecture en fonction des informations regues de position 
de lecture. Cependant, 1 ' organe 4 de commande traite 
1 1 adresse re?ue comme une adresse logique, de la meme 
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maniere que dans le cas de la reponse classique a un disque 
DVD-ROM - En d'autres termes, independamment du fait que le 
disque charge est un disque DVD-RAM, 1 1 organe 4 de commande 
traite les informations transmises composees des adresses 
physiques PBA# et de la longueur de donnees LG# comme une 
adresse logique et une longueur de donnees, et obtient done 
une adresse physique a laquelle la lecture reelle du disque 
D est executee a 1 ' aide d'une fonction 4a d' addition de 
decalage qui ajoute un decalage a 1 ' adresse logique. 

La commande de reproduction des donnees est executee 
d'apres 1' adresse physique et la longueur de donnees LG# qui 
sont obtenues . 

En d'autres termes, dans ce mode de realisation, la 
transmission d» adresse d'apres la condition de gestion de 
defauts, necessaire pour un support a disque DVD-RAM, est 
executee dans le circuit 6 de pilotage de 1 ■ ordinateur hote 
2. Une instruction de reproduction transmise a I'appareil 1 
est emise avec une transformation d' adresse qui convient a 
la gestion de defauts executee. 

Ainsi, I'appareil 1 de reproduction de disque necessite 
simplement 1* execution de 1* addition d'un decalage a 
1' adresse transmise avec la demande de lecture independam- 
ment du fait que le disque D est un support de disque 
DVD-ROM ou DVD-RAM. 

On decrit 1* invention dans la suite dans ce mode de 
realisation comme cas dans lequel I'appareil 1 de repro- 
duction execute 1' addition d'un decalage de la maniere 
decrite precedemment . Cependant , le systeme de reproduction 
peut aussi avoir une structure dans laquelle l 1 organe de 
commande 4 de I'appareil 1 utilise une adresse transmise 
comme adresse reelle de lecture pour 1' execution de 1'acces 
permettant la reproduction. 
(4) Fonctionnement initial 

Le fonctionnement initial pour la reproduction dans le 
systeme de reproduction est maintenant decrit comme exemple 
particulier en reference a 1 1 ordinogramme de la figure 7. 
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Ce fonctionnement initial est une operation de 
1 • ordinateur hote 2 qui est executee lorsque le disque D est 
charge dans l'appareil 1 ou lorsque 1 1 ordinateur 2 est 
active alors que le disque D est charge dans l'appareil 1. 

Au pas F101, 1' ordinateur 2 reconnait initialement le 
type du disque D charge dans l'appareil 1, en d'autres 
termes si le disque est du type DVD-ROM ou DVD-RAM. Dans le 
cas d'une connexion SCSI ou ATAPI decrite dans ce mode de 
realisation, 1 ' ordinateur 2 peut determiner le type du 
disque D d'apres 1 ' information du type de support qui 
constitue un parametre d'une commande de detection de mode. 

Lorsque le disque D est un disque DVD-ROM, aucun 
traitement initial particulier n'est necessaire, si bien que 
le fonctionnement initial se termine au pas F102. 

Lorsque le disque D est un disque DVD-RAM, 1 1 ordinateur 
hote 2 passe du pas F102 au pas F103 pour executer les 
etapes liees a la gestion de defauts incorporee au fonction- 
nement initial. 

Au pas F103, 1' ordinateur hote 2 utilise une commande 
particuliere pour commander a l'appareil 1 de reproduction 
de lire les zones de gestion de defauts DMA sur le disque D. 
Plus precisement, 1' ordinateur hote 2 commande a l'appareil 
1 de reproduire les informations de gestion de defauts sous 
forme de la structure de definition du disque DDS, de la 
liste primaire de defauts PDL et de la liste secondaire de 
defauts SDL, et provoque ainsi 1' emission par l'appareil 1 
des informations reproduites de gestion de defauts a 
1» ordinateur hote 2. Ce dernier recpoit les informations 
transmises de gestion de defauts dans une region de memoire 
destinee a etre utilisee par le circuit 6 de pilotage de 
disposit if . 

La plage normale d'acces sur le disque D se trouve dans 
la zone de 1 ' utilisateur alors que les zones de gestion de 
defauts (DMA) se trouvent a l'exterieur de la zone 
d ' utilisateur . 

Ainsi, pour que 1* ordinateur hote 2 puisse lire les 
informations dans une zone DMA de gestion de defauts sur le 
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disque DVD-RAM constituant le disque D, la plage d'adresse 
logique LBA relative a la demande de lecture doit etre 
etendue de la dimension des zones de gestion de defauts qui 
se trouvent avant et apres la zone d' utilisateur . Ainsi, 
5 selon une norme proposee pour le disque DVD-RAM, la plage 
d'adresses logiques LBA est etendue avant et apres la zone 
d 1 utilisateur de 60h. 

Apres que les informations de gestion de defauts ont 
ete lues sur le disque D, au pas F104, une region necessaire 

10 de memoire est reservee d ! apres le nombre de defauts 
enregistres dans la liste primaire PDL et la liste 
secondaire SDL . Au pas F105, une table de defauts destinee 
a transformer 1' adresse logique LBA en adresse physique PBA# 
est creee d f apres la liste primaire PDL et la liste 

15 secondaire SDL des defauts. 

L 1 adresse physique PBA# est une adresse qui correspond 
a une position de remplacement physique d' apres l'etat de 
gestion de defauts et constitue une adresse a laquelle n'a 
pas ete ajoute un decalage pour la transformation de 

20 1' adresse logique en adresse physique. 

Ainsi, l'appareil 1 ajoute le decalage a 1' adresse 
physique PBA#, si bien qu ' une position reelle de lecture 
physique peut etre representee par la somme . 

Comme decrit precedemment , au pas F105, une table de 

25 defauts ayant une addition de decalage peut etre creee. Dans 
ce cas, l'appareil 1 doit simplement executer une commande 
d'adresse analogue a celle qui est realisee lorsque le 
disque DVD-ROM est charge. 

Lorsque la table de defauts est creee et la fonction 

30 6c de table de defauts du circuit 6 de pilotage est activee, 
le f onctionnement initial se termine . Ensuite, lorsqu'une 
operation de reproduction sur le disque D qui est un disque 
DVD-RAM est demandee, la fonction 6d de transformation 
d'adresse met en oeuvre la fonction 6c de table de defauts 

35 pour effectuer la transformation d'adresse, et la fonction 
6b du circuit de pilotage utilise 1 ' adresse transformee PBA# 
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et la longueur des donnees LG# pour emettre une demande de 
lecture pour l ! appareil 1 de reproduction de disque. 
(5) Operation de reproduction 

La figure 8 represente une operation dans le cas ou une 
5 demande de lecture est creee par le systeme d 1 exploitation 
7 apres la fin du f onct ionnement initial. 

Lorsqu'une demande de lecture d'un fichier necessaire 
de donnees est creee par le systeme d 1 exploitation 7, le 
traitement passe du pas F201 au pas F202. A ce moment, la 

10 gestion de fichier par la fonction 6a cree l'adresse logique 
LBA et la longueur de donnees LG du fichier de donnees qui 
est necessaire. 

Dans ce cas, la fonction 6d de transformation d'adresse 
utilise la fonction 6c de table de defauts pour transformer 

15 l'adresse logique LBA et la longueur de donnees LG en un ou 
plusieurs elements d* informations de position, c'est-a-dire 
l'adresse physique PBA# et la longueur de donnees LG# . 

Differents types d 1 operations necessaires sont executes 
pour 1' operation precitee de transformation d'adresse, et on 

20 considere les trois suivants : le cas dans lequel les 
donnees a lire ne comprennent pas de bloc defectueux, le cas 
dans lequel le fichier de donnees a lire contient un bloc 
defectueux enregistre dans la liste primaire PDL de defauts, 
et le cas dans lequel le fichier de donnees a lire contient 

25 un bloc defectueux enregistre dans la liste secondaire de 
defauts SDL. 

En realite, il peut exister divers cas tels que le cas 
dans lequel le fichier de donnees a lire comprend plusieurs 
blocs defectueux enregistres dans la liste primaire PDL, le 

3 0 cas dans lequel le fichier a lire contient plusieurs blocs 
defectueux enregistres dans la liste secondaire SDL, et le 
cas dans lequel le fichier de donnees a lire contient a la 
fois un bloc defectueux enregistre dans la liste primaire 
PDL et un bloc defectueux enregistre dans la liste secon- 

3 5 daire SDL. Suivant le type du bloc defectueux, la 
transformation des informations de position (transformation 
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d'adresse et de longueur de donnees) est executee de la 
maniere decrite dans la suite. 

Initialement , lorsqu'il est determine que les sections 
de fichier de donnees a lire ne comprennent pas de bloc 
defectueux en reference aux informations de gestion de 
defauts, la transformation reelle d'adresse et de longueur 
de donnees n'est pas executee. 

Par exemple, lorsqu'une demande de lecture dans 
laquelle une adresse logique LBA = 16W et une longueur de 
donnees LG = 4 est creee, il est demande que les fichiers de 
donnees des quatre blocs ayant les adresses logiques 16W, 
16W+1, 16W+2 et 16W+3 soient reproduits . Cependant, s ! il est 
confirme, d'apres les informations de gestion de defauts (ou 
de la table de defauts) conservees dans la fonction 6c , 
qu'aucun bloc defectueux n'existe dans les zones reelles 
d 1 enregistrement sur le disque D correspondant aux quatre 
blocs, la fonction 6a de transformation d'adresse ne 
necessite pas 1' execution particuliere de la transformation 
d'adresse d'apres la condition de defauts, et transfere a la 
fonction 6b du circuit de pilotage les valeurs dans 
lesquelles 1' adresse logique LBA = 16W et la longueur de 
donnees LG = 4 constituent les valeurs des adresses 
physiques PBA# = 16 et de la longueur des donnees LG# = 4. 

Apres la fin du traitement precite du pas F202, la 
fonction 6b execute la commande de lecture dans l'appareil 
1 au pas F203. En d'autres termes, elle transmet une 
commande de demande de lecture et des informations de 
position de lecture avec une adresse egale a 1-6 W et une 
longueur de donnees egale a 4 . 

A la suite de la commande de lecture transmise au pas 
F203, l'appareil 1 de reproduction de disque reconnait 
1' adresse transmise (adresse physique PBA#) comme adresse a 
laquelle aucun decalage n'est ajoute, c'est-a-dire une 
adresse logique, et l'organe 4 de commande utilise la 
fonction d 1 addition de decalage 4a pour a j outer une valeur 
de decalage a 1 ' adresse logique pour former une adresse 
physique reelle PBA. L'organe 4 de commande indique a 
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1' unite 3 d'entrainement de disque d'executer une operation 
de reproduction dans les sections representees par la 
longueur de donnees LG (= LG#) depuis 1 * adresse physique 
PBA, et transmet les fichiers de donnees reproduits a 
5 I'ordinateur hote 2. 

En outre, lorsqu'il est confirme, en reference aux 
informations de gestion de defauts, que les sections de 
fichier de donnees a lire d'apres la demande provenant du 
systeme d 1 exploitation 7 contiennent un bloc defectueux 
10 enregistre dans la liste primaire PDL # la transformation 
d 1 adresse correspondant a ce cas, c'est-a-dire la trans- 
formation d' adresse par glissement, est executee au 
pas F202. 

On decrit maintenant la transformation d 1 adresse en 

15 reference a la figure 9. 

Par exemple, lorsqu ' une demande de lecture dans 
laquelle 1* adresse logique LBA = 16X-2 et une longueur de 
donnees LG = 4 est creee, il est demande que les fichiers de 
donnees des quatre blocs ayant les adresses 16X-2, 16X-1, 

20 16X et 16X+1 soient reproduits comme indique par l'espace 
LBA de la figure 9. 

Cependant, si le bloc d 1 enregistrement ayant 1 ' adresse 
physique qui correspond au bloc ayant 1' adresse logique 16X 
(correspondant a 1 1 adresse physique 16Y dans l'espace PBA) 

25 est enregistre dans la liste primaire PDL de defauts, la 
position de lecture liee a la demande de lecture ayant 
1 . adresse logique LBA = 16X-2 et la longueur de donnees 
LG = 4 indique qu 1 on demande la reproduction des fichiers de 
donnees des quatre blocs 16Y-2, 16Y-1, 16Y+1 et 16Y+2, comme 

30 indique sur la figure 9, car les blocs defectueux dans 
lesquels un glissement est realise doivent etre enregistres 
dans la liste primaire PDL. 

En d'autres termes, la fonction 6d de transformation 
d' adresse utilise la fonction 6c de la table de defauts pour 

3 5 transformer les informations de position de lecture ayant 
1' adresse logique LBA = 16X-2 et la longueur de donnees 
LG = 4 en informations de position representant les adresses 
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physiques 16Y-2, 16Y-1, 16Y+1 et 16Y+2 . Plus precisement , 
deux groupes de sections sont formes avant et apres 
l'adresse physique 16Y. Ainsi, les deux groupes de sections 
sont transformes en deux elements d ' informations de 
position : les informations comprenant PBA#1 = 16Y-2 et une 
longueur de donnees LG#1 = 2, et les informations ayant 
l'adresse physique PBA#2 = 16Y+1 et la longueur des donnees 
LG#2 = 2, transferees a la fonction 6b du circuit de 
pilotage . 

Apres la fin de la transformation d'adresse precitee 
du pas F202, la fonction 6b execute la commande de lecture 
de l'appareil 1 au pas F2 03, si bien qu'elle transmet une 
commande de demande de lecture et les valeurs suivantes 
comme informations de position de lecture : (adresse = 16Y-2 
et longueur = 2) et (adresse = 16Y+1 et longueur = 2) . 

A la suite de la commande de lecture executee au pas 
F203, l'appareil 1 de reproduction de disque reconnait 
l'adresse transmise (adresses physiques PBA#1 et PBA#2) 
comme adresses auxquelles aucun decalage n'est ajoute, 
c'est-a-dire comme adresses logiques. L'organe 4 de commande 
utilise la fonction 4a d' addition de decalage pour ajouter 
les valeurs de decalage aux adresses logiques avec formation 
des adresses physiques reelles PBA1 et PBA2 . L'organe 4 de 
commande indique a 1' unite 3 d • entrainement de disque 
d ' executer une serie d' operations comprenant une operation 
de reproduction des sections de deux blocs representees par 
la longueur LG (LG#1 = 2) a partir de l'adresse physique 
PBA1 et une operation de reproduction de sections de deux 
blocs representees par la longueur LG (LG#2 = 2) depuis 
l'adresse physique PBA2 , si bien que la reproduction est 
executee et les fichiers de donnees reproduits sont transmis 
a l'ordinateur hote 2. L' operation termine la reproduction 
du fichier de donnees des sections demandees par le systeme 
d ' exploitation 7. 

En outre, lorsque les sections du fichier de donnees 
pour lequel le systeme d ' exploitation 7 a cree une demande 
de lecture comprennent un bloc defectueux enregistre -dans la 
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liste secondaire SDL en reference aux informations de 
gestion de defauts, la transformation d'adresse dans ce cas 
est r€alis£e au pas F202 et, dans ce cas, la transformation 
d'adresse est realisee par remplacement lineaire. 

On decrit maintenant, en reference a la figure 10, 
cette transformation d'adresse. 

Par exemple, lorsqu'une demande de lecture ayant 
l'adresse logique LBA = 16X-2 et la longueur LG = 4 est 
creee, il est demande, comme indique' par 1' espace LBA de la 
figure 10, que les fichiers de donnSes des quatre blocs 
ayant les adresses logiques 16X-2 , 16X-1, 16X et 16X+1 
soient reproduits . 

Cependant, si le bloc d' enregistrement ayant l'adresse 
physique correspondant a l'adresse logique 16X (correspon- 
dant a l'adresse physique 16Y dans 1 • espace PBA represente 
sur la figure 10) est enregistr6 dans la liste secondaire 
SDL de defauts, la position de lecture ayant l'adresse 
logique LBA = 16X-2 et la longueur LG = 4 pour cette demande 
de lecture indique, comme represente sur la figure 10, que 
les fichiers de donnees de quatre blocs soient reproduits 
sous forme de deux blocs de la zone de donnees (adresses 
16Y-2 et 16Y-1) , d'un bloc de zone de remplacement (adresse 
physique Z) , et d'un bloc de zone de donnees (adresse 
16Y+1) , car les adresses du bloc defectueux et du bloc de 
remplacement qui doivent etre traitees par remplacement 
lineaire sont enregistrees dans la liste secondaire de 
defauts SDL. 

Ainsi, la fonction 6d de transformation d'adresse 
utilise la fonction 6c de table de defauts pour transformer 
les informations de position de lecture ayant l'adresse 
logique LBA » 16X-2 et la longueur LG = 4 en informations de 
position representant les adresses physiques 16Y-2, 16Y-1, 
Z et 16Y+1. Plus precisement, comme la partie a lire est 
separee en trois sections, la fonction 6d de transformation 
d'adresse transforme 1 * information de position de lecture en 
trois elements d ' informations de position : les informations 
de position ayant l'adresse physique PBA#1 = 16Y-2 et la 
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longueur LG#1 = 2, les informations de position ayant 
l'adresse physique PBA#2 = 2 et la longueur LG#2 = 1, et les 
informations de position ayant l'adresse physique 
PBA#3 = 16Y+1 et la longueur LG#3 = 1. Les elements 
d' informations transf ormees sont transferes a la fonction 6b 
du circuit de pilotage. 

Apres que la transformation precitee a ete executee au 
pas F202, la fonction 6b du circuit de pilotage execute la 
commande de lecture de l'appareil 1 de reproduction, en 
transmettent ainsi une commande de demande de lecture et les 
valeurs suivantes sont utilisees comme informations de 
position de lecture : (adresse = 16Y-2, longueur de 
donnees LG = 2) , (adresse = Z, longueur de donnees LG = 1) , 
(adresse = 16Y+1, longueur de donnees LG = 1) . 

A la suite de la commande de lecture executee au pas 
F203, l'appareil 1 de reproduction de disque reconnait les 
adresses transmises, qui sont les adresses physiques PBA#1, 
PBA#2 et PBA#3, comme adresses auxquelles aucun decalage 
n'est ajoute, c'est-a-dire comme adresses logiques. L'organe 
4 de commande utilise la fonction 4a d' addition de decalage 
pour a j outer des decalages aux adresses logiques et pour 
former des adresses physiques reelles PBA1 , PBA2 et PBA3 . 
L'organe 4 de commande indique a 1' unite 3 d'entrainement de 
disque d'executer une serie d' operations comprenant une 
operation de reproduction de sections de deux blocs repre- 
sentees par la longueur LG (LG#1 = 2) depuis l'adresse 
physique PBA1, et une operation de reproduction d'une 
section d'un bloc representee par la longueur LG (LG#2 « 1) 
depuis l'adresse physique PBA2, et une operation de repro- 
duction d'une section representee par la longueur LG 
(LG#3 = 1) , si bien que la reproduction est effectuee et les 
fichiers de donnees reproduits sont transmis a 1 ' ordinateur 
hote 2. La reproduction du fichier de donnees, dans les 
sections demandees par le systeme d ' exploitation 7, est 
alors terminee . 

Le traitement precedent permet a l'appareil de repro- 
duction de disque 1 de travailler d'une maniere telle que, 
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lorsqu'une demande de lecture est creee par l'ordinateur 
hote 2, l'appareil 1 ajoute simplement des decalages aux 
adresses transmises et execute 1' operation de reproduction 
en fonction des sommes . 

En d'autres termes, l'appareil 1 de reproduction de 
disque a la fonction d' execution d'une operation de repro- 
duction dans les zones de gestion de defauts DMA d'apres une 
commande particuliere provenant de l'ordinateur hote 2 avant 
la transmission des donnees reproduites a l'ordinateur 2 ; 
en d'autres termes, l'appareil 1 de reproduction a un petit 
logiciel destine a repondre a une commande particuliere, si 
bien que l'appareil 1 peut gerer un support de disque 
DVD-RAM comme lors de la reproduction ordinaire des 
fonctions presque classiques adaptees au seul disque 
DVD-ROM, surtout sans utilisation de microinstructions tres 
importantes pour la gestion des defauts. 

En outre, le circuit 6 de pilotage de dispositif 
incorpore a l'ordinateur hote 2 effectue la gestion des 
defauts dont le rendement est eleve car des regions de 
memoire peuvent etre reservees d'apres le nombre de defauts 
dans l'ordinateur hote 2. En d'autres termes, lorsque 
l'appareil 1 effectue la gestion des defauts, il doit avoir 
une capacite de memorisation permettant le nombre maximal de 
defauts qui peut etre gere par les zones de gestion de 
defauts DMA a partir du support de disque DVD-RAM et qui est 
regie a une valeur bien superieure au nombre de defauts 
crees habituellement . Cependant, lorsque l'ordinateur hote 
2 effectue la gestion des defauts, la region de memorisation 
peut etre reservee d'apres le nombre de defauts lus sur le 
support et enregistres en realite. Par exemple, meme si cent 
blocs defectueux sont enregistres dans la liste primaire PDL 
de defauts et cent blocs defectueux sont enregistres dans la 
liste secondaire SDL de defauts, une capacite de 
memorisation d'un kilooctet environ suffit, et aucun 
gaspillage n'est du a 1 ' utilisation d'une memoire dans 
l'ordinateur hote 2 (c ' est -a-dire 1 ' utilisation de la 
memoire de 1' ensemble du systeme) . 
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Bien entendu, diverses modifications peuvent etre 
apportees par l'homme de 1 1 art aux systemes, appareils et 
procedes qui viennent d'etre decrits uniquement a titre 
d'exemple non limitatif sans sortir du cadre de 1' invention. 
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REVEND I CAT I QNS 
1. Systeme de reproduction comprenant un appareil hote 
(2) et un appareil (1) de reproduction destine a l'execution 
d'une operation de reproduction sur un support predetermine 
5 d'enregistrement, les deux appareils etant connectes afin 
qu ! ils communiquent mutuellement , caracterise en ce que : 
1' appareil (1) de reproduction comprend : 
un dispositif de reproduction destine a lire des 
donnees sur le support predetermine d'enregistrement, et 
10 un dispositif de commande de reproduction destine a 

provoquer la lecture, par le dispositif de reproduction, 
d 1 informations de gestion de defauts enregistrees dans le 
support d'enregistrement en fonction d'une commande prove- 
nant de 1' appareil hote (2) avant transmission des infor- 
15 mations reproduites de gestion de defauts a 1' appareil hote 
(2), et & provoquer l'execution, par le dispositif de 
reproduction, d'une operation de reproduction en fonction a 
la fois d'une demande de lecture et d* informations de posi- 
tion de lecture provenant de I 1 appareil hote (2) avant la 
20 transmission des donnees reproduites a 1* appareil hote 
(2) , et 

1' appareil hote (2) comprend : 

un dispositif de gestion de defauts destine a contenir 
les informations de gestion de defauts transmises par 

25 1' appareil (1) de reproduction, et 

un dispositif de demande de reproduction destine a 
commander 1' appareil (1) de reproduction afin qu'il lise les 
informations de gestion de defauts portees par le support 
predetermine d'enregistrement charge dans I 1 appareil (1) de 

30 reproduction, et a transformer les informations creees de 
position de lecture logique en informations de position de 
lecture adaptees a l'etat de gestion de defauts du support 
d'enregistrement predetermine en reference aux informations 
de gestion de defauts conservees dans le dispositif de 

35 gestion de defauts avant transmission des informations 
trans formees de position de lecture avec une demande de 
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lecture lorsque 1' appareil hote (2) provoque 1' execution de 
la lecture des donnees par 1' appareil (1) de reproduction. 

2. Systeme de reproduction selon la revendicat ion 1 # 
caracterise en ce que le dispositif de commande de repro- 

5 duction determine si les informations de gestion de defauts 
sont enregistrees sur le support predetermine d ' enregistre- 
ment ou non, et lorsqu'il determine que les informations de 
gestion de defauts sont enregistrees, le dispositif de 
commande de reproduction transmet les informations de 
10 gestion de defauts a l ! appareil hote (2) en fonction d'une 
commande provenant du dispositif de demande de reproduction. 

3. Systeme de reproduction selon la revendication 1, 
caracterise en ce que le dispositif de commande de 
reproduction determine si le type du support predetermine 

15 d' enregistrement est reinscriptible ou est utilise 
uniquement pour une lecture et, lorsqu'il determine que le 
type du support predetermine d 1 enregistrement est reins- 
criptible, le dispositif de commande de reproduction 
transmet les informations de gestion de defauts a 1' appareil 

20 hote (2) a la suite d'une commande provenant du dispositif 
de demande de reproduction. 

4. Appareil de reproduction destine a 1' execution d'une 
operation de reproduction a partir d'un support predetermine 
d 'enregistrement, 1' appareil (1) de reproduction etant 

25 connecte a un appareil hote (2) afin que les appareils 
communiquent , 1' appareil (1) de reproduction etant carac- 
terise en ce qu'il comprend : 

un dispositif de reproduction destine a executer une 
operation de lecture de donnees sur le support predetermine 

30 d* enregistrement , et 

un dispositif de commande de reproduction destine a 
provoquer l'execution, par le dispositif de reproduction, de 
la lecture d 1 informations de gestion de defauts portees par 
le support predetermine d 1 enregistrement a la suite d'une 

35 commande provenant de 1' appareil hote (2) avant la transmis- 
sion des informations reproduites de gestion de defauts a 
l'appareil hote (2), et a provoquer l'execution, par le 
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dispositif de reproduction, d'une operation de reproduction 
en fonction d'une demande de lecture et d 1 informations de 
position de lecture a partir de I'appareil hote (2) avant la 
transmission des donnees reproduites a I'appareil hote (2) . 

5. Appareil de reproduction selon la revendication 4, 
caracterise en ce que le dispositif de commande de reproduc- 
tion determine si des informations de gestion de defauts 
sont enregistrees sur le support predetermine d'enregis- 
trement ou non et, lors de la determination du fait que des 
informations de gestion de defauts sont enregistrees, le 
dispositif de commande de reproduction transmet les informa- 
tions de gestion de defauts a 1' appareil hote (2) en 
fonction de la demande de lecture provenant de I'appareil 
hote (2) . 

6. Appareil de reproduction selon la revendication 4, 
caracterise en ce que le dispositif de commande de repro- 
duction determine si le type de support predetermine 
d'enregistrement est reinscriptible ou n'est utilise que 
pour une reproduction et, lorsqu'il determine que le type du 
support predetermine d ! enregistrement est reinscriptible, le 
dispositif de commande de reproduction transmet les informa- 
tions de gestion de defauts a I'appareil hote (2) en 
fonction de la demande de lecture provenant de I'appareil 
hote (2) . 

7. Procede de reproduction utilise dans un systeme de 
reproduction comprenant un appareil hote (2) et un appareil 
(1) de reproduction tous deux connectes afin qu'ils commu- 
niquent mutuellement pour 1' execution d'une operation de 
reproduction de donnees a partir d'un support predetermine 
d'enregistrement, les deux appareils etant connectes afin 
qu'ils communiquent 1 ' un avec 1' autre, le procede de 
reproduction etant caracterise en ce qu'il comprend les 
etapes suivantes : 

la transmission d ' informations de gestion de defauts 
de lecture du support predetermine d'enregistrement charge 
dans I'appareil (1) de reproduction a I'appareil hote (2), 




2759471 



36 

la transformation des informations logiques creees de 
position de lecture comme position de lecture d 1 informations 
de position de lecture adaptees a l'etat de gestion de 
defauts du support predetermine d'enregistrement d'apres les 
informations de gestion de defauts transmises a l'appareil 
hote (2) , et 

la demande de reproduction, par l'appareil (1) de 
reproduction, des donnees du support predetermine d'enregis- 
trement charge dans l'appareil (1) de reproduction. 

8. ProcSde de reproduction selon la revendication 7, 
caracterise en ce que le procede comprend l'etape supple- 
mentaire de conservation des informations de position de 
lecture obtenues par transformation des informations 
logiques creees de position de lecture comme emplacement a 
lire suivant l'etat de gestion des defauts du support 
predetermine d'enregistrement avant l'Stape de demande de 
reproduction des donnees par l'appareil (1) de reproduction. 
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FIG. 4A 
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FIG. 7 
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FIG. 8 
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FIG. 9 
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FIG. 10 
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